tytut projektu

BUDOWA TRASY PIESZO - ROWEROWEJ NA ODCINKU UGOSZCZ -
STUDZIENICE PRZY DRODZE POWIATOWEJ NR 1780G

adres obiektu

miejscowosé: Ugoszcz, Studzienice
wojewodztwo: pomorskie
powiat: bytowski
gmina: Studzienice
dziatki nr 369/2 (369), 368/2 (368), 397/2 (397), 398/2 (398), 399/2 (399), 404/4 (404/2), 404/5 (404/2),
404/6 (404/2), 424/1, 668/2 (668), 156/4 (156/2), 163/2 (163), 164/2 (164), 165/2 (165), 166/2 (166),
166/3 (166), 181/4 (181/1), 182/2 (182), 184/2 (184), 184/3 (184), 184/4 (184), 197/2 (197), 197/3 (197),
197/4 (197), 1/1, 192
dziatki nr 369/1 (369), 397/1 (397), 398/1 (398), 399/1 (399), 404/3 (404/2), 162, 668/1 (668)
163/1 (163), 164/1 (164), 166/1 (166), 182/1 (182), 184/1 (184), 183, 197/1 (197), 664, 370, 396/1, 400,
371, 180, 193, 199/2
obreb Ugoszcz, jedn. ewidencyjna: 220108_2.0012
dziatki nr 446/5 (446/3), 18/2 (18), 19/2 (19), 20/2 (20), 23/2 (23), 40/2 (40), 41/2 (41), 42, 45/2 (45), 47/2
(47), 48/2 (48), 83/2 (83), 85/2 (85), 457/7 (457/3), 457/9 (457/4), 457/11 (457/5), 88/4 (88/2), 90/2 (90),
90/3 (90), 92/2 (92), 17, 39, 110/2, 110/1
dziatki nr 446/4 (446/3), 23/1 (23), 45/1 (45), 85/1 (85), 92/1 (92), 111/6, 120/1, 165/4, 166, 43, 84, 89,
91/1, 126/2
obreb Studzienice, jednostka ewidencyjna: 220108_2.0011

* Przed nawiasem numer dziatki wg projektu podziatu, w nawiasie numer dziatki wg katastru nieruchomosci (przed
podziatem)

nazwa opracowania branzowego

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

Kategoria obiektu budowlanego

XXV, XXVI

nazwa i adres inwestora

WOJT GMINY STUDZIENICE
ul. Kaszubska 9, 77-143 Studzienice

nazwa i adres jednostki projektowej

AN
N PrROEKT

DSP PROJEKT Pawet Suwisz
ul. Olimpijska 35, 80-180 Gdansk

spis 0s6b biorgcych udziat w procesie projektowym

imie i nazwisko projektanta ‘ zakres opracowania ‘ numer uprawnien ‘ podpis
BRANZA ELEKTROENERGETYCZNA, ST-01.03.02
mgr inz. Marek Wysocki Projektant, specjalnos¢ instalacyjna w POM/0098/PBE/18

zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

Gdansk, listopad 2025 r.

Rozwigzania zawarte w niniejszym opracowaniu podlegajg ochronie prawa autorskiego i mogg by¢ powielane
oraz udostepniane osobom trzecim jedynie na podstawie pisemnego zezwolenia z zastrzezeniem wszelkich skutkéw prawnych.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

ST-01.03.02

Kablowe linie elektroenergetyczne
nN-0,4kV

,BUDOWA TRASY PIESZO — ROWEROWEJ NA ODCINKU
UGOSZCZ - STUDZIENICE PRZY DRODZE POWIATOWEJ NR 1780G”
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U-01.03.02 KABLOWE LINIE ELEKTROENERGETYCZNE nn-0,4kV

WSTEP

PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania wykonania i odbioru Robot dotyczacych
przebudowy i budowy linii kablowych nn-0,4 kV, w ramach zadania: ,,BUDOWA TRASY PIESZO —
ROWEROWEJ NA ODCINKU UGOSZCZ — STUDZIENICE PRZY DRODZE POWIATOWEJ NR
1780G”.

ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

ST jest stosowany jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1.

ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Roboty, ktorych dotyczy ST obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie
budowy lub przebudowy linii kablowych niskiego napigcia, i obejmuja czynnosci zgodne z projektami:
= Budowa oswietlenia drogowego

= Budowa o$wietlenia parkowego

= Doswietlenie miejsca do odpoczynku

= Przebudowa i rozbudowa o$wietlenia EOS

=  Przebudowa kolizji sieci elektroenergetycznych EOP
w tym:

= uzgodnienie z gestorami wszelkich niezbednych dokumentéw umozliwiajacych prowadzenie prac;
= kompletacja, transport, sktadowanie materiatow;

przygotowanie stanowiska pracy;

wytyczenie geodezyjne trasy;

wykonanie i zasypanie rowow kablowych z zageszczeniem;

demontaz i uktadanie kabli;

wykonanie przepustow, utozenie rur ostonowych;

oznakowanie kabli i ich lokalizacji;

demontaz i montaz ztaczy kablowych, rozdzielnic i szafek nn-0,4 kV;
wykonanie muf'i glowic kablowych;

wykonanie uziomows;

uporzadkowanie terenu po zakonczeniu prac;

pomiary powykonawcze;

inne roboty nie wymienione a wymagane do prawidtowego wykonania zadania.

OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia sg zgodne z podanymi w normach i przepisach wymienionych w punkcie 10 niniejszych ST oraz
w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D-M-00.00.00 - "Wymagania ogolne" pkt 1.5.
Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z obowiazujacymi przepisami, aktualnym stanem wiedzy
technicznej oraz standardami technicznymi Wtasciciela linii.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Zamawiajacego.

,BUDOWA TRASY PIESZO — ROWEROWEJ NA ODCINKU
UGOSZCZ - STUDZIENICE PRZY DRODZE POWIATOWEJ NR 1780G”
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MATERIALY

OGOLNE WYMAGANIA

Warunki ogélne stosowania materiatow podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt 2.
Nalezy stosowac materialy posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Za dopuszczone do
obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktorych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

= dokonat oceny zgodno$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug okreslonego systemu
oceny zgodnosci;

= wydal deklaracj¢ zgodnos$ci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (IEC)
1 wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne;

= oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami;

= wydal deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego
w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa;

= wydal o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa

sporzadzong przez Projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym
montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

KABLE

Nalezy stosowac typy kabli zgodne z Dokumentacja Techniczng. Przekrdj zyt kabli powinien by¢ dobrany
w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady
robocze 1 zwarciowe oraz powinien spetnia¢ wymagania skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.

W liniach niskiego napigcia nalezy stosowac kable wielozytowe YAKY 0,6/1 kV, YAKXS 0,6/1 kV lub
YKY 0,6/1 kV.

Kazdy uktadany odcinek kabla powinien mie¢ protokét badan (proby wyrobu), raport z wydruku ciagnienia
mechanicznego (jezeli kabel byl w taki sposdb uktadany) oraz swiadectwo kontroli technicznej jego
producenta, potwierdzajacego zgodno$¢ wiasciwosci tego odcinka z wymaganiami odpowiedniej normy.
Dokumenty te, lub ich kopie powinny by¢ dotaczone do powykonawczej dokumentac;ji linii.

OSPRZET KABLOWY

Mutfy i gtowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju i liczby
zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania.
Dla kabli nn-0,4kV mufy przelotowe, gotowe zestawy montazowe umozliwiajgce montaz w technologii
PPN. Koncoéwki z zastosowaniem zacisku Zv.
Kazda zainstalowana gltowica i mufa powinna by¢ zapatrzona w trwalty oznacznik z napisem o nastepujacej
tresci:

= nazwa firmy, ktora zainstalowata mufe lub glowice;

= inicjat imienia i nazwiska montera, ktéry zamontowal mufe lub glowice;

= data montazu w kolejnosci dzien, miesiac i rok

Wbudowany osprzet musi by¢ zgodny ze standardami Gestora na majgtek ktorego ma by¢ wbudowany.

RURY OSLONOWE | PRZEPUSTOWE

Rury ostonowe i przepustowe powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 50086-2-4.
Do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi uktadanymi w ziemi nalezy stosowa¢ rury RHDPE
w kolorze niebieskim o $rednicy wewngtrznej nie mniejszej niz 75 mm.

,BUDOWA TRASY PIESZO — ROWEROWEJ NA ODCINKU
UGOSZCZ - STUDZIENICE PRZY DRODZE POWIATOWEJ NR 1780G”
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W przypadku dtugich odcinkow rur, dtuzszych od 30 m, zaleca si¢ przyjac srednice o stopien lub dwa
wieksza niz wynika z powyzszych warunkow.

Rury na przepusty powinny by¢ gruboscienne. Rury instalowane w przestrzeniach zewngtrznych powinny
by¢ odporne na dziatanie promieniowania UV, a rury na obiektach mostowych dodatkowo powinny by¢

z materiatu nierozprzestrzeniajagcego ogien.

ZLACZA KABLOWE | ROZDZIELNICE nN-0,4 kV

Obudowy wykonane z tworzywa termoutwardzalnego o stopniu ochrony IP43, trudnopalne, odporne na czynniki
atmosferyczne i promieniowanie ultrafioletowe, zamykane na zamek w systemie MASTER KEY z dodatkowym uchem
na ktédke energetyczna.

Obudowy wolnostojace na fundamencie prefabrykowanym betonowym zabezpieczonym s$rodkiem impregnujacym lub
fundamencie termoutwardzalnym.

Na obudowie tabliczka znamionowa wyrobu, na zewnetrznej stronie drzwiczek trwata tabliczka ostrzegawcza, na
wewnetrznej i zewnetrznej stronie drzwiczek numer zlacza lub rozdzielnicy.

Ztacza kablowe wyposazone w podstawy bezpiecznikowe lub roztaczniki bezpiecznikowe.

Szafki pomiarowe wyposazone w tablice licznikowe 1 lub 3 fazowe, zabezpieczenie przedlicznikowe, listwy zaciskowe
oraz przektadniki pradowe i listwe kontrolno-pomiarows (dla uktadow potposrednich).

Dla uktadow bezposrednich jako zabezpieczenie przedlicznikowe wylaczniki nadmiarowo-pradowe selektywne o
charakterystyce E.

Wokoét fundamentu zlacz nalezy wykonaé opaske z ptytek chodnikowych lub kostki brukowej o szerokosci 1,5 m od
czota i 0,5 m z pozostatych stron.

uziomy

Do wykonywania uzioméw tasmowych nalezy stosowaé bednark¢ ocynkowang 25x4. Do wykonywania uzioméw
pretowych nalezy stosowac prety stalowe miedziowane o $rednicy nie mniejszej niz & 17,2 (3/4”)

FOLIE OSTRZEGAWCZE

Folia ostrzegawcza powinna by¢ folig kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci 0,5 + 0,6 mm w
kolorze niebieskim. Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby wystawala co najmniej 5 cm poza zewngtrzng
krawedz kabli, lecz nie wezsza niz 20 cm.

MATERIALY USZCZELNIAJACE

Jako materiaty do uszczelniania koncow rur nalezy stosowac:

= Systemowe wklady uszczelniajace dostosowane do $rednicy rur przepustowych i zastosowanych linii
kablowych;

= rury lub ta§my termokurczliwe pokryte klejem.

= Na konstrukcjach wsporczych, do uszczelniania konca rury ostonowej z wychodzacym z niej kablem lub wiazka
kabli, zaleca si¢ stosowa¢ rury termokurczliwe, odporne na promienie UV, o duzym wspotczynniku skurczu lub
o dwdch roéznych $rednicach - tzw. end-capy. Material ten powinien otacza¢ kabel lub wigzke kabli i rurg
ostonowg na catym obwodzie i dlugosci min. po 6 cm.

MATERIALY POSLIZGOWE

Jako materiaty poslizgowe, stuzace do zmniejszania sily tarcia kabla przecigganego przez rur¢ nalezy
stosowa¢ materialy maziste - smary kablowe lub materiaty ptynne, nie oddziatywujace szkodliwie na ostony
1 powtoki kabli oraz na §cianki przepustu, a takze ulegajace biodegradaciji.

SPRZET

Warunki ogolne stosowania sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 3.
Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu
czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.
Sprzet uzywany przez Wykonawceg powinien uzyskac akceptacje Zamawiajacego.

,BUDOWA TRASY PIESZO — ROWEROWEJ NA ODCINKU
UGOSZCZ - STUDZIENICE PRZY DRODZE POWIATOWEJ NR 1780G”
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Liczba i wydajno$c¢ sprze¢tu powinna gwarantowaé wykonanie robdt zgodnie z zasadami okre$lonymi
w Dokumentacji Projektowej, WIORB i wskazaniach Zamawiajacego w terminie przewidzianym
Kontraktem.
Wykonawca dla zagwarantowania wlasciwej jakosci robot powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania
z nastepujacych maszyn i sprzetu:

= gspawarki transformatorowej;

= zageszczarki wibracyjnej spalinowej;

= recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworéw do 15 cm;

= wciggarki mechanicznej z napgedem elektrycznym,;

= zespotu pradotwdrczego trojfazowego, przewoznego;

= ponczochy kablowej lub glowicy ciggnace;j;

= ciagarki kablowej;

= rolek kablowych;

= prowadnicy kabla;

= lacznikow obrotowych;

= sprzetu do czyszczenia i sprawdzania przepustow;

= smarownicy przepustow;

= miernika rezystancji izolacji;

= miernika rezystancji uziemienia;

= miernika impedancji pgtli zwarciowe;.

TRANSPORT | SKLADOWANIE

OGOLNE WYMAGANIA

Warunki ogdlne transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 4.

Liczba $rodkoéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi

w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Zamawiajacego, w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegolnych materiatéw i1 elementdw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem si¢
na $rodkach transportu.

SRODKI TRANSPORTU MATERIALOW

Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nastgpujacych srodkdéw transportu:
= samochodu skrzyniowego;
= samochodu dostawczego;
= samochodu samowyladowczego;
= Zurawia;
= dzwigu;
= przyczepy niskopodwoziowe;j;
= przyczepy do przewozenia kabli.

TRANSPORT | SKLADOWANIE MATERIALOW NA BUDOWIE

Transport 1 sktadowanie materialow na budowie zgodnie z instrukcja producenta,

ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE

Dostawa materiatdéw na budowe¢ powinna nastapi¢ dopiero po przygotowaniu pomieszczen magazynowych
lub sktadowisk na Placu Budowy.
Wyroby do robét montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja nastepujace warunki:
= 53 zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w Dokumentacji Projektowej i ST;
» 53 wlasciwie oznakowane i opakowane;
= spelniaja wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia;
= producent dostarczyl dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Iub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow
réwniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych - wyrobow i materiatow nieznanego pochodzenia.

,BUDOWA TRASY PIESZO — ROWEROWEJ NA ODCINKU
UGOSZCZ - STUDZIENICE PRZY DRODZE POWIATOWEJ NR 1780G”
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Przyjecie materiatow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
W razie stwierdzenia wad lub watpliwosci co do jakosci materialow, nalezy przed ich wbudowaniem podda¢
je badaniom okreslonym przez Zamawiajacego.

WYKONANIE ROBOT

WYMAGANIA OGOLNE

Warunki ogdlne wykonania Robdt podano w ST D -00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.

Roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z normg N SEP-E-004, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych, Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych oraz zgodnie ze standardami wtasciciela linii.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

Dla przebudowy sieci Energa Operator S.A. nalezy stosowac si¢ do wymagan ,,Standard Techniczny
Projektowania i Budowy Sieci SN i nn ” wydanie czwarte z dnia 2 listopada 2023 roku.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien zawrze¢ z gestorami odpowiednie porozumienia

1 umowy na wykonanie prac dot. przebudowy sieci, w ktorych okreslony bedzie zakres czynnos$ci
koniecznych do wykonania przed, w trakcie, oraz po zakonczeniu przebudowy.

Przynajmniej na 14 dni przed przystapieniem do robot budowlanych wykonawca winien

przekaza¢ do wlasciwego obszarowo Dziatu Zarzadzania Eksploatacja EOP szczegotowy

harmonogram planowanych prac celem uzgodnienia.

PRZEBUDOWA LINII

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujace linie kablowe nalezy przebudowywac
zachowujac nastepujaca kolejnos¢ robot:

= wybudowanie nowego niekolidujacego odcinka linii;

= wylaczenie napigcia zasilajacego te linie;

= wykonanie podigczenia nowego odcinka linii z istniejagcym;

= zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposob, aby elementy linii demontowanych
nie zostaly zniszczone i znajdowaly si¢ w stanie poprzedzajacym ich demontaz.

W przypadku niemoznos$ci zdemontowania elementow linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomi¢ o tym Zamawiajacego i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach, Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez demontazu o ile uzyska na
to zgode Zamawiajacego .

Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem kabli powinny by¢ zasypane gruntem zageszczonym warstwami
co 20 cm i wyrownane do poziomu istniejacego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do nieodptatnego przekazania Wtascicielowi wszystkich materiatow
pochodzacych z demontazu do wskazanego przez niego miejsca.

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed rozpoczgciem prac o ich terminie nalezy zawiadomi¢ z odpowiednim wyprzedzeniem wlascicieli
terenu i uzytkownikoéw uzbrojenia.

Podstawe wytyczenia trasy stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna. Wytyczenie w terenie trasy
powinny wykona¢ odpowiednie stuzby geodezyjne, z zaznaczeniem punktéw zataman trasy oraz wiaczenia
do istniejace;j sieci.

W poblizu uzbrojenia podziemnego, nalezy wykonac przekopy kontrolne pod nadzorem wtasciciela sieci.

ROBOTY ZIEMNE

Wykopy ziemne dla uzioméw poziomych nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami robot ziemnych przy
wykopach ptytkich wasko-przestrzennych.

Jezeli Dokumentacja Projektowa tego nie precyzuje, gleboko$¢ wykopu powinna by¢ taka, aby po
uwzglednieniu 10 cm grubosci podsypki piasku i srednicy kabla, przykrycie ziemig kabli byto co najmniej:
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= 70 cm - w przypadku kabli o napi¢ciu znamionowym do 1 kV, utozonych pod chodnikami, droga rowerowa
przeznaczonych do o$wietlenia ulicznego, do oswietlenia znakoéw drogowych i sygnalizacji ruchu ulicznego oraz
reklam;

= 70 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, za wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na
uzytkach rolnych;

Jezeli glebokosci te nie moga by¢ zachowane np. przy wprowadzeniu kabla do budynku, przy krzyzowaniu
lub obejsciu urzadzen podziemnych, to dopuszcza si¢ utozenie kabla na mniejszej gtebokosci, jednak na tym
odcinku kable nalezy chroni¢ rura ostonowa.

S=n- d+n -a+20 [cm]
gdzie: n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie;
d - $rednice zewnetrzne kabli w warstwie;
a - odlegtosci pomigedzy kablami wedtug tabeli w pkt 5.6.

Szerokos¢ rowu powinna by¢ nie mmeJ sza niz 0,4 m i nie mniejsza niz obliczona wedlug ponizszego wzoru:
1

W obszarze zalomdw trasy linii $§ciany lub dno wykopu powinny by¢ wykonane w ksztalcie tukow
o promieniu nie mniejszym od dopuszczalnego promienia gigcia kabla oraz promieniu nie mniejszym od
0.5m.

Przed rozpoczgciem uktadania kabli trasa wykopu powinna by¢ przygotowana na dtugosci rownej co
najmniej dtugosci uktadanego odcinka kabla, tj. na dtugosci tej powinien by¢ wykonany wykop,
zainstalowane i sprawdzone przepusty rurowe, w razie potrzeby na dno natozona warstwa piasku i na catej
dtugosci wykopu powinny by¢ rozstawione rolki kablowe.

Na zalomach trasy kabli, dno wykopy powinno by¢ wykonane w ksztatcie tukow o promieniu co najmnie;j
0.8m. Po utozeniu kabli grunt nalezy zasypywac i zaggszcza¢ warstwami co 20 cm. Kazda warstwa powinna
by¢ zageszczona za pomocg wibratora mechanicznego.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggnac poza korpusem drogowym co najmniej wartos$¢ 0,95,

a w korpusie wg normy PN-S-02205.

Dopuszcza si¢ ocene prawidtowego zageszczenia za pomoca ptyty dynamicznej. Modut dynamiczny Evd
nalezy przeliczy¢ na wskaznik zageszczenia Is z uwzglednieniem rodzaju gruntu zgodnie z Instrukcja
stosowania ptyty dynamicznej do oceny stanu gruntéw niespoistych wbudowywanych warstwowo, IBDIM,
Warszawa 2005 r.

UKLADANIE KABLA W ROWIE KABLOWYM

Projektowane kable nalezy uktada¢ bezposrednio na dnie rowow kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty lub
na warstwie z piasku grubosci minimum 10 cm i przykry¢ je warstwa piasku o tej samej grubosci. Nastepnie
nalezy nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ folig ostrzegawcza w kolorze
niebieskim i zasypa¢ gruntem rodzimym.

Kable nalezy uktada¢ w taki sposob, aby byly zachowane minimalne odleglosci migdzy nimi (p.5.6) oraz
minimalne odlegtosci od innych podziemnych urzadzen (p.5.7).

Gdy te odlegtosci nie mogg by¢ zachowane, kable nalezy uktada¢ w rurach ostonowych (wg p.5.8).
Uktadanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociagéw oraz innych urzadzen technologicznych
nalezy wykonywac po uprzednim uzgodnieniu rob6ot z Wtascicielem tych urzadzen, z zachowaniem
okreslonych przez niego warunkow

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliScie z zapasem 1 - 3 % dlugosci rowu,
wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunig¢ gruntu.

Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien
by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy od podanego przez producenta. Jezeli brak danych to promien gigcia
powinien by¢ nie mnigjszy niz 10-krotna zewnetrzna srednica kabla.

Przy mufach nalezy pozostawié¢ zapas kabla po obu stronach mufy, tacznie nie mniejszej niz 1m.

W przypadku wciggania kabli do przepustéw pod ulicami, zapas kabla powinien wynosi¢ potowe podane;j
wyzej warto$ci z dodaniem 2,0 m.

Odlegtos¢ utozenia kabli od pni istniejacego zadrzewienia powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 m, a w
przypadku drzewostanu podlegajacego ochronie odleglos¢ te nalezy uzgodnic¢ z kompetentnymi wtadzami
terenowymi.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz podana przez producenta kabli.

,BUDOWA TRASY PIESZO — ROWEROWEJ NA ODCINKU
UGOSZCZ - STUDZIENICE PRZY DRODZE POWIATOWEJ NR 1780G”



ST7-01.03.02 KABLOWE LINIE ELEKTROENERGETYCZNE NISKIEGO NAPIECIA str.9

Uktadny kabel powinien by¢ odwijany z gornej czg¢sci bebna kablowego zawieszonego na sztywnej osi
metalowej. Zaleca si¢ aby bgben byt wyposazony w hamulec regulujacy predkosé obrotu bebna na osi.
Beben nalezy ustawi¢ w poblizu jednego z koncow trasy uktadanego kabla, w taki sposob, aby o$ bebna byta
prostopadta i symetryczna w stosunku do osi trasy.

Kable odwijane z bebndow i wprowadzane do wykopow powinny by¢ ciagniete po rolkach mechanicznie

z pomoca ciggarki kablowej lub recznie przez pracownikow.

Rolki przelotowe powinny by¢ rozstawione na prostych odcinkach w odleglosci nie wigkszej niz 4 metry.
Na ciagniety koniec kabla nalezy natozy¢ uchwyt w postaci glowicy ciagnacej lub ponczochy kablowe;.

ODLEGLOSCI MIEDZY KABLAMI ULOZONYMI W ZIEMI

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych bezposrednio
W ziemi zamieszcza ponizsza tabela:

Najmniejsza dopuszczalna
L.p. Skrzyzowanie lub zblizenie - odleglosé w g
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 |Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci do 1kV z 15 5
kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
2 |Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania urzadzen 5 mogg sie
oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykac
3 |Kable energetyczne na napigcie znamionowe do 1kV z kablami 75
elektroenergetycznymi na napiecie znamionowym od 1kV do 30kV
4 |Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe od 1kV do 30kV 15 10
z kablami tego samego przedziatlu napigc
5 |Kable réznych uzytkownikow na napiecie znamionowe do 30kV 25
6 |Kable z mufami innych kabli nie
dopuszcza | jak Ip. 1-5
si¢

W przypadku, gdy z uzasadnionych powodéw odlegtosci te nie mogg by¢ zachowane, dopuszcza si¢ ich
zmniegjszenie pod warunkiem, ze kazdy z kabli bedzie chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania (lub zblizenia) i na dlugo$ci co najmniej 50 cm w obie strony od skrzyzowania (zblizenia)
ostong otaczajaca.

Skrzyzowania kabli miedzy soba nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napigcia byt zakopany glebiej
niz kabel nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczna giebiej niz linia telekomunikacyjna.

ODLEGLOSCI MIEDZY KABLAMI ULOZONYMI W ZIEMI OD INNYCH URZADZEN

Zaleca si¢ krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miar¢ mozliwos$ci
W najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia.

Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ulozony bezposrednio w gruncie
powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony
od miejsca skrzyzowania.

Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociggami.
Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabli elektroenergetycznych utozonych bezposrednio w ziemi od
innych urzadzen podziemnych zamieszcza ponizsza tabela:

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ [cm]
kabli o napigciu znamionowym kabli o napigciu znamionowym

Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego Un <30kV 30kV<Uy<110kV
pionowa na pozioma pionowa na pozioma
skrzyzowaniu przy zblizeniu skrzyzowaniu przy zblizeniu

Rurociagi wodociagowe,
1 sciekowe, cieplne, gazowe
7 gazami niepalnymi

25 + $rednica
rurociggu

25 + $rednica
rurociagu

50 + érednica
rurociagu

50 + $rednica
rurociagu

Rurociagi z gazami
i cieczami palnymi

uzgodni¢ z wiascicielem rurociagu, ale nie mniej niz w Ip. 1

3 Zbiorniki z gazami i cieczami

wg.: Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 21.11.2005 r.
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palnymi Dz. U Nr 243, poz.2063
Czesci podziemne linii nie moea si nie moea si
4 | napowietrznych (ustoj, podpora, A 40 N 100
. L krzyzowaé krzyzowacé
odcigzka)
Sciany budynkow i inne
budowle, z wyjatkiem urzadzen | nie moga si¢ " nie moga si¢
5 7O ) , 50 . . 100
wyszczegoOlnionych w Ip. krzyzowacé krzyzowac
1,2,3,4
6 Urzadzenia do ochrony budowli wg PN-86/E-05003/01.0chrona odgromowa obiektow
od wytadowan atmosferycznych budowlanych. Wymagania ogoélne.
* Dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowania oston otaczajacych i uzgodnienia odstgpstwa z
uzytkownikami obiektow

UKLADANIE RUR OSLONOWYCH | PRZEPUSTOWYCH

W miejscu zblizenia lub skrzyzowania kabla z istniejacym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym
terenu, uktadany kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami ostonowymi.
Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu, rura ochronna zalozona na
projektowanym kablu powinna wystawa¢ minimum 0,50 m po obu stronach wykopu.
Minimalna glgbokos$¢ uktadania rur ostonowych powinna by¢ taka, aby przykrycie rury byto nie mniejsze
niz:

= 70 cm - przy uktadaniu linii kablowych pod chodnikami;

= 70 cm - przy uktadaniu linii kablowych w terenie bez nawierzchni;

= 100cm - przy uktadaniu linii kablowych pod drogami i ulicami.

Rury utozone w ziemi powinny by¢ ze soba szczelnie potaczone tak aby nie przedostawata si¢ do ich
wnetrza woda i nie byly zamulane.
Zaleca sig, aby rury w wykopie byly uktadane ze spadkiem, co najmniej 0,1 %.
Pod drogami i ulicami nalezy stosowac przepusty rezerwowe w ilo$ci nie mniejszej niz 1 przepust
rezerwowy na trzy kable.
Przy wykonywaniu wykopu dla rur ochronnych nalezy zwrdci¢ uwage na to aby:
= glebokos¢ rowu kablowego pod drogami byla taka, aby dolna powierzchnia trwalego podtoza drogi od gornej
powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 0,20 m, natomiast odlegto$¢ od goérnej powierzchni drogi do
gbrnej powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 0,70 m;
= glebokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajacego drogg powinna by¢ taka, aby gorna powierzchnia
rury ochronnej oddalona byta od dna rowu odwadniajacego droge minimum 0,50 m;
= szeroko$¢ rowu zalezna jest od ilosci rur utozonych w jednym wykopie.

Dla wykonania przepustu metoda przewiertu poziomego nalezy:

= wykona¢ komore roboczg dla maszyny przewiertowej;

= glebokos¢ komory uzalezniona jest od glebokosci utozenia rur, natomiast szeroko$¢ i dlugos¢ komory zalezna
jest od typu zastosowanego urzadzenia przewiertowego;

= yustawi¢ na dnie komory roboczej urzadzenie przewiertowe w sposob okreSlony przez wytyczne montazu
konkretnego urzadzenia;

= wykona¢ komor¢ roboczg w miejscu zakonczenia przewiertu;

= wykonac przewiert;

= po zakonczeniu przewiertu i zdemontowaniu urzadzenia przewiertowego, obie ww. komory robocze nalezy
zasypac i zagescic.

UKLADANIE PROJEKTOWANEGO KABLA W RURACH OCHRONNYCH |
PRZEPUSTACH

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel lub jedna trojfazowa wigzka kabli jednozylowych.
Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwagg, aby srednica wewnetrzna rury ochronnej nie
byta mniejsza niz:
= 2-krotna zewngtrzna $rednica kabla, w przypadku uktadania pojedynczego kabla;
= 3,5-krotna zewngtrzna $rednica kabla jednozylowego, w przypadku uktadania trojfazowej wigzki
trzech kabli jednozytowych.

Zaleca si¢ ustawienie bezposrednio przed wlotem przepustu rolki ochronnej lub przelotowej, albo
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umieszczenie we wlocie rury gtadkiego kielicha a bezposrednio na wylocie rury - rolki przelotowe;.
Nie dopuszcza si¢, aby elektryczne potaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaly si¢ we wnetrzu rur
ochronnych.
W przypadku przeciggania przez przepust dtuzszych odcinkéw kabli oraz w przypadku wciagania do tej
samej rury drugiego i trzeciego kabla 1-zylowego, dolne powierzchnie tych kabli nalezy pokry¢ materialem
poslizgowym.
Dla zabezpieczenia rur przed dostaniem si¢ wilgoci oraz zamuleniem, po utoZeniu rur i zaciggnieciu kabli,
konce rur na dlugosci ok. 10 cm nalezy uszczelnic.
Materiat uszczelniajgcy powinien otacza¢ kable ze wszystkich stron tak, aby przy ruchach cieplnych kabla
jego ostona lub powloka nie ocierata si¢ o krawedz rury.
Dopuszcza si¢ ukladanie kilku kabli nn-0,4 kV w kanalizacji kablowej, gdy spetnione sa nastgpujace
warunki:

= dla dwoch kabli — suma $rednic kabli mniejsza niz 2/3 $rednicy wewngtrznej otworu kanalizacji;

= dla trzech i wigcej kabli — suma $rednic kabli mniejsza niz §rednica wewnetrzna otworu kanalizacji.

WPROWADZENIE KABLI NA SLUPY

Kabel lub wiazke kabli jednofazowych na stup linii napowietrznej nalezy wciagac¢ za pomoca liny
polaczonej z kablem za pomoca ponczochy kablowej i przewieszonej przez blok umocowany na szczycie
konstrukc;ji stupa.

W czasie wciggania kabel i nalozona nan rura ostonowa, powinny by¢ sukcesywnie podnoszone w taki
sposob, aby promien zginania kabla nie przekroczyt wartosci dopuszczalnej wg punktu 5.5.

Po zamocowaniu na stupie kabla i rury ostonowej, otwor rury ostonowej nalezy uszczelni¢ przed
przedostawaniem si¢ wody materialem uszczelniajagcym wg punktu 2.9.

Kable nn powinny by¢ zakonczone glowiczka czteropalczasta termokurczliwa.

ZAKONCZENIE | LACZENIE KABLI

Zakonczenia kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, wprowadzone na stup linii napowietrznej, nalezy
zakonczy¢ glowiczka czteropalczastg termokurczliwg.

Potaczenia kabli nalezy wykonywac¢ przy uzyciu muf dostosowanych do typu kabla, jego napigcia
znamionowego, przekroju i liczby zyt, warunkow zwarciowych wystepujacych w miejscu zainstalowania
oraz do ustalonej obcigzalnosci dtugotrwate;j.

Mutfy nalezy wykonywa¢ w miejscach okreslonych w Dokumentacji Technicznej. Wszelkie dodatkowe mufy
powinny by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

W przypadku wiazek kabli sktadajacych sie z kabli jednozytowych, zaleca si¢ przesunigcie wzgledem siebie
(wzdhuz kabla) muf montowanych na poszczegolnych kablach o odlegtos¢ réwna dtugosci mufy z dodaniem
Im.

W miejscu montazu mufy w przestrzeni otwartej, zaleca si¢ ustawienie nad wykopem, namiotu bez wzgledu
na pogodg. Montaz muf moze wykonywac tylko osoba posiadajgca odpowiednie kwalifikacje.

Wykop do montazu mufy w ziemi powinien mie¢ wymiary umozliwiajace swobodne wykonywanie operacji
montazowych, tj. szeroko$¢ wykopu powinna by¢ nie mniejsza niz 1,5 m, a dtugo$¢ nie mniejsza niz 2,5 m.
Montaz mufy nalezy wykonywacé nie przerwanie az do czasu zakonczenia prac.

OZNACZENIE PRZEBIEGU LINIl KABLOWYCH

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w
odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz dodatkowo:

= przy mufach i glowicach;

= przy zlaczach kablowych i rozdzielnicach;

= w miejscach skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem podziemnym terenu;

= przy wejsciu do rur.

Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajgce co najmniej:
= symbol i numer ewidencyjny kabla;

oznaczenie kabla;

znak uzytkownika;

znak fazy (tylko przy kablach jednozytowych);

rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na calej dtugosci i szeroko$ci oznaczona folig z tworzywa
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sztucznego.

Trasa kabli w terenie niezabudowanym powinna by¢ oznaczona trwatymi i widocznymi oznacznikami:
= rozmieszczonymi co 100 m - na prostych odcinkach;
*  w miejscu wykonania muf;
*  w miejscach zmiany kierunku ulozenia kabla.

OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

W liniach niskiego napigcia, ochrona przeciwporazeniowa powinna odpowiada¢ normie P-SEP-E-0001.
Nalezy projektowac i budowac linie napowietrzne niskiego napigcia w uktadzie TN-C. Ochrone przed
dotykiem posrednim nalezy realizowa¢ przez samoczynne wylaczanie zasilania, tak, aby spelniany byt
warunek:

z,<%
S ]a
w ktorym:
Zs -impedancja petli zwarciowej, obejmujaca zrodto zasilania zwarcia, przewod czynny od
zrodta do miejsca zwarcia i1 przewod ochronny migdzy punktem zwarcia a zrodtem, w Q;
I. - prad wylaczajacy, powodujacy przy zwarciach migdzy cze$ciami czynnymi linii i jej
przewodami PEN (PE) lub cze$ciami przewodzacymi majacymi polaczenie z tymi ostatnimi
przewodami, zadzialanie zabezpieczen w w wymaganym czasie, w A;
Uo - warto$¢ skuteczna napigcia znamionowego linii wzglgdem ziemi, w V.
Czas zadzialania zabezpieczen zwarciowych w obwodach rozdzielczych nie powinien przekraczac 5Ss.
W liniach $redniego napiecia jako ochrone przed dotykiem posrednim nalezy stosowac uziemienie ochronne.

Ochrona powinna odpowiada¢ normie PN-E 05115.

UZIEMIENIE

Uziemienia nalezy wykonywa¢ za pomoca uzioméw tasmowych lub tasmowo-pretowych.

Wykopy ziemne dla uziomoéw poziomych nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami robot ziemnych przy
wykopach ptytkich wasko-przestrzennych.

Uziomy poziome nalezy uktada¢ na dnie wykopow bez podsypki na glgbokosci co najmniej 80 cm i zasypaé
gruntem drobnoziarnistym bez zanieczyszczen.

Przy uktadaniu bednarki uziemiajacej w tym samym wykopie, w ktorym utozono kable, bednarke nalezy
zakopa¢ na dnie rowu kablowego na glebokosci co najmniej 10 cm.

Uziomoéw nie nalezy uktada¢ w korytach rzek, na dnie jezior, stawow i innych zbiornikow wodnych, pod
warstwami lub nawierzchniami nieprzepuszczajacymi wody (np. asfalt, beton, ptyty chodnikowe) oraz w
poblizu urzadzen powodujacych wysychanie gruntu (np. rurociagi goracej wody lub pary).

Uziomy pionowe nalezy pograza¢ w grunt na giebokos¢ co najmniej 2,50 m pod powierzchni¢ terenu.
Poszczegodlne uziomy pojedyncze uktadow uziomowych nalezy rozmieszcza¢ tak, aby odlegtos¢ pomiedzy
nimi nie byta mniejsza niz ich dtugos¢, z tym ze nie wymaga si¢ odleglosci wigkszej niz 10 m.

Uktady promieniowe nalezy wykona¢ w przypadku, gdy nie mozna osiggna¢ wymaganej rezystancji
uziemienia przez powigkszenie dtugosci uziomu pojedynczego.

Przewod uziomowy taczacy pojedyncze uziomy wchodzace w sktad uktadu uziomowego nalezy uktadac na
glebokosci co najmniej 0,60 m pod powierzchnig gruntu.

Niepotaczone ze soba uktady uziomowe lub uziomy pojedyncze o gltebokosci do 6 m, stuzace do uziemiania
odizolowanych od siebie przewodow uziemiajacych, nalezy usytuowac¢ w odleglosci co najmniej 20 m od
siebie.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 6.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sa okreslone w normie PN-IEC 60364-6-61 i normie
PN-E-04700.

Wykonawca Robdt ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow i realizacji robot z Dokumentacja Projektowsg oraz
wymaganiami Specyfikacji Technicznej i przepisoéw.

,BUDOWA TRASY PIESZO — ROWEROWEJ NA ODCINKU
UGOSZCZ - STUDZIENICE PRZY DRODZE POWIATOWEJ NR 1780G”



ST-01.03.02 KABLOWE LINIE ELEKTROENERGETYCZNE NISKIEGO NAPIECIA str.13

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Zamawiajgcego o rodzaju i terminie
badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki badan do akceptacji
Zamawiajacego.

Wykonawca powiadamia pisemnie Zamawiajgcego o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg moze
kontynuowa¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Zamawiajacego

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostaty wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Zamawiajacego Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego
wplywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres 1 wielkos$¢ potracen za obnizong jakos$¢.

BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenia o
dopuszczeniu materiatéw do stosowania w budownictwie.

BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT
Rowy kablowe

Po wykonaniu rowow pod kable i fundamenty, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodno$¢
ich tras z dokumentacja geodezyjna. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna
przekracza¢ 50 cm.

Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie kabla i osprzetu kablowego, polega na stwierdzeniu ich zgodnosci Dokumentacja Techniczna,
z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentow, wedlug ktérych zostaty wykonane, na podstawie
atestow, protokotow odbioru albo innych dokumentow.

Uktadanie kabli - sprawdzeniu podlegaja:

= zgodnos$¢ trasy z dokumentacja techniczna;

= glebokosci zakopania kabla;

= dlugosci kabla, w tym dlugosci pozostawionych zapasow;
= grubos$ci podsypki piaskowej nad i pod kablem,;

= promienie tukdw kabla na zalamaniach trasy;

= odlegtosci folii ochronnej od kabla;

= odlegtoséci migdzy kablami i mufami;

= odlegtos¢ kabli od istniejgcych urzadzen podziemnych;
= oznaczniki na kablach (tres¢ opiséw i rozmieszczenie;
= cigglos$¢ zyt i metalowych powlok kabli;

= zgodnos$¢ faz na obu koncach linii;

= rezystancja izolacji kabli;

= proba napigciowa izolacji;

= zabezpieczenie kabla rurami ostonowymi.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.
Uktadanie rur osfonowych - sprawdzeniu podlegaja:

= zgodno$¢ z dokumentacjg techniczna;
= olebokos¢ utozenia;
= gabaryty i ilo$¢ rur;
= uszczelnienie koncow;
= zabezpieczenie obcego uzbrojenia.
Uktadanie uziomoéw - sprawdzeniu podlegaja:

= gleboko$¢ utozenia bednarki;
= gabaryty uziomu;
= stan polaczen i ich zabezpieczenie.
Montaz rozdzielnic, ztgcz - sprawdzeniu podlegaja:

= zgodnos¢ lokalizacji z dokumentacja techniczna;
= doktadnos$¢ ustawienia w poziomie;
= zgodnosci potaczen dokumentacja;
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= napisy informacyjno-ostrzegawcze;

= dzialanie przyrzadéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujacych (liczniki energii elektryczne;j);
= dzialanie sygnalizacji stanu potozenia facznikow;

= stan ochrony przeciwporazeniowe;j.

BADANIA PO ZAKONCZENIU ROBOT

Po zakonczeniu robot, sprawdzeniu podlegaja:
= wskaznik zageszczenia gruntu;
= rozplantowanie nadmiaru gruntu;
= sposob wykonania opaski wokot fundamentu szaf;
= uporzadkowanie terenu z odpadow powstatych przy budowie linii;
= przywrocenie nawierzchni do stanu pierwotnego;
= oznakowanie trasy linii kablowej w terenie;
= oznakowanie lokalizacji muf w terenie;
= zgodnos$¢ potaczen w rozdzielnicach i ztaczach ze schematem;
= cigglos¢ zyl i metalowych powlok kabli;
= rezystancja izolacji zyt kabli;
= pomiar rezystancji uziemienia;
= pomiar skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowe;j;

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robot, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po
zakonczeniu robot.

OBMIAR ROBOT

Obmiaru rob6t dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace
zawartym w dokumentacji i tak:

= [m] - budowa linii kablowej,

= [m] - wykonanie przecisku/wykopu,

= [kpl.] — montaz przewodéw do uziemien,

= [szt.] — montaz muf kablowych,

= [m.] —ulozenie rur ostonowych,

= [m]— wykonanie uziemien,

= [m.] — demontaz linii kablowej,

= [t] — transport ztomu, blokdéw betonowych, gruzu, ziemi, gatgzi,

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST, wymaganiami Zamawiajacego oraz gestoroOw
sieci, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Szczegdty oraz wymagania nadrzedne wzglgdem ponizszych dot. odbiorow czesciowych, koncowych oraz wymagane
dokumenty dla przebudowy sieci poszczegdlnych gestorow sieci zostang uszczegotowione oraz sprecyzowane w
odpowiednich porozumieniach i umowach przywotanych w pkt. 5.1.

Prace zanikowe nalezy zglasza¢, z minimum 5 dniowym wyprzedzeniem (5 dni roboczych), do odpowiedniej
komorki organizacyjnej na obszarze dziatania ENERGA OPERATOR SA w celu dokonania etapowego
odbioru potwierdzonego odpowiednim protokotem.

WYMAGANE DOKUMENTY

Przy odbiorze Wykonawca dostarczy nastepujgce dokumenty:
= Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupelnieniami w trakcie wykonywania Robot
obejmujacg dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektéw oraz szkice zdawczo-odbiorcze;
=  Dziennik Budowy;
= dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow;
= protokdt odbioru Robot przez Inspektora Nadzoru;
* inwentaryzacj¢ geodezyjng na planach sytuacyjnych wykonang przez uprawniona jednostke geodezyjna.

ODBIOR CZESCIOWY

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czgsciowe robot zanikajacych oraz elementéw urzadzen, ktore
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ulegaja zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajgc oceng prawidtowosci ich wykonania po
catkowitym ukonczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania oraz zgodno$¢ z obowigzujacymi przepisami i
projektem:

= trasa i gabaryty wykopow;

= przepusty;

*  rury oslonowe;

= drabinki kablowe i wsporniki;

=  podsypki i zasypki.

* instalacji uziemiajace;j;

= trasy i gabarytow wykopow;

= wykonania i zabezpieczenia fundamentow;

= ulozenia kabli i oznakowania kabli;

=  wykonania zapasow kabla;

= osprzetu kablowego;

= rur ostonowych;

= uszczelnienie przepustow.

Prace zanikowe nalezy zglasza¢, z minimum 5 dniowym wyprzedzeniem (5 dni roboczych), do odpowiedniej
komorki organizacyjnej na obszarze dziatania ENERGA OPERATOR SA w celu dokonania etapowego
odbioru potwierdzonego odpowiednim protokotem.

ODBIOR KONCOWY

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy przeprowadzi¢ po
zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem Wtascicielowi catosci linii elektroenergetycznych.
Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sa okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61

i PN-E-04700.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu Dokumentacj¢ robot montazowych elementdw instalacji elektrycznej stanowiaca:

= projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego;

= specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt (obligatoryjne w przypadku zamodwien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r.
w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego;

= dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiodrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia
zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony;

= dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych,
karty techniczne wyrobdw lub zalecenia producentdow dotyczace stosowania wyrobow;

= protokoty odbioréw czegsciowych, koncowych oraz robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu z
zataczonymi protokotami z badan kontrolnych;

= dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994.

PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za metr nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatéw i wykonanych
robdt na podstawie wynikow pomiarow i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa budowy 1m linii kablowej wraz z zakonczeniem kabli i wykonaniem pomiarow
obejmuje:
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- zakup 1 dostarczenie materiatow do miejsca wybudowania,
- wytyczenie trasy rowu kablowego,

- wykopanie i zasypanie rowu z ubiciem ziemi,

- wykonanie podsypki z przesianej ziemi lub piasku,

- przysypanie kabla przesiang ziemia lub piaskiem,

- przykrycie kabla tasma ostrzegawcza,

- rozwinigcie 1 utozenie kabla w wykopie,

- wprowadzenie kabli do stupéw, szaf i urzadzen,

- zakonczenie kabli w stupach, szafach i na urzadzeniach,

- zorganizowanie i dostarczenie sprzetu niezbednego do pomiarow,
- wykonanie wszystkich wymaganych pomiaréw,

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- inne czynnosci zapewniajace wykonanie robodt objetych jednostka obmiarowa.

Cena jednostkowa 1 kpl. wykonania przewodow do uziemiania obejmuje:

- zakup 1 dostarczenie materiatow do miejsca wybudowania,

- przygotowanie gotowych odcinkéw przewoddéw wraz zarobieniem koncowek,

- polaczenie przewodow do tasm/przewodow uziemiajacych oraz do stupow/tabliczek,
- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- inne czynnosci zapewniajace wykonanie robodt objetych jednostka obmiarowa.

Cena jednostkowa 1 szt. montazu muf kablowych obejmuje:

- zakup 1 dostarczenie materiatow do miejsca wybudowania,

- wykonanie r¢czne wykopu dla stanowiska roboczego,

- przygotowanie stanowiska pracy m. in. ustawienie i rozebranie namiotu,
- ucigcie kabla i obrobienie koncow,

- polaczenie zyt i odtworzenie ich izolacji,

- zatozenie korpusu mufy,

- zalozenie oznacznikow,

- pomiar rezystancji izolacji i ciggto$ci zyt roboczych,

- zasypanie wykopu gruntem z ubiciem warstwami

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- inne czynnosci zapewniajace wykonanie robot objetych jednostkg obmiarowa.

Cena jednostkowa 1 m ukfadania rury w gotowym wykopie obejmuje:

- zakup 1 dostarczenie materiatow do miejsca wybudowania,
- wytyczenie miejsca utozenia rury,

- utozenie rur w wykopie oraz ich zmontowanie,

- wykonanie polgczen elementow,

- uszczelnienie polaczen i wylotow,

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- inne czynnosci zapewniajace wykonanie robot objetych jednostkg obmiarowa.

Cena jednostkowa 1 m. wykonania uziemiania wraz z wyposazeniem obejmuje:

- zakup 1 dostarczenie materiatow do miejsca wybudowania,
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- przygotowanie wibromtota i osprzetu na stanowisku,

- wyznaczenie trasy przebiegu taSmy i lokalizacji wbijanych pretow,
- utozenie odcinkéw tasmy na podtozu wraz z wykonaniem potgczen,
- pograzanie uziomu,

- polaczenie koncow tasmy i pretéw oraz wprowadzenie tasm/przewodow uziemiajacych do
urzadzen,

- po wykonaniu uziemienia nalezy pomierzy¢ warto$¢ rezystancji i w przypadku nie uzyskania
wymaganej warto$ci, wbi¢ dodatkowe prety uziemiajace lub zwiekszy¢ dlugos$¢ bednarki utozonej w
ziemi,

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- inne czynnosci zapewniajace wykonanie robodt objetych jednostka obmiarowa.

Cena jednostkowa 1 m. demontazu kabla obejmuje:

- poprawne zidentyfikowanie kabla przeznaczonego do demontazu,
- odlgczenie obwodu spod napigcia,

- odtacznie koncow kabli do urzadzen,

- wytyczenie trasy rowu kablowego,

- wykopanie i zasypanie rowu z ubiciem ziemi,

- demontaz kabla z wykopu,

- zwinigcie kabla i przygotowanie stupa i fundamentu do transportu,

- roboty pomocnicze i przygotowawcze.

Cena jednostkowa 1 t. transportu ztomu, blokéw betonowych, gruzu, ziemi, gatezi, obejmuje:

- doniesienie ztomu, blokéw betonowych, gruzu, ziemi, gatezi powstatych w trakcie rozbiorki,
- zatadowanie materiatow na samochod skrzyniowy recznie lub mechanicznie,

- wywiezienie na odleglos¢ do 1 km.

- roztadowanie samochodu rgcznie lub mechanicznie,

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- uporzadkowanie miejsca prowadzania robot,

- inne czynnosci zapewniajace wykonanie robot objetych jednostkg obmiarowa.

PRZEPISY ZWIAZANE

(1]
(2]
(3]

(4]

(3]

(6]
(7]

N SEP-E-004:2014 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
PN-HD 603 S1:2006/A3:2009 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

PN-HD 620 S2:2010 Kable energetyczne o izolacji wyttaczanej na napigcie znamionowe od 3,6/6(7,2) kV do
20,8/36(42)kV

PN-EN 50086-2-4/2002 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czg$¢ 2-4: Wymagania
szczegotowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe — Zestawy badane w pelnym i niepelnym
zakresie badan typu.

PN-EN 60529/2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

PN-EN 62271-100/2006 Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Czg$¢ 1: Postanowienia
wspolne.
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(8]

(9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]
[16]

[17]

[18]

[19]

[20]
(21]

[22]

(23]

[24]

[25]

[26]

(27]

(28]

[29]
[30]

[31]

PN-EN 62271-200/2007 Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Czg¢$¢ 200: Rozdzielnice
pradu przemiennego w ostonach metalowych na napigcie znamionowe powyzej 1 kV do 52 kV wiacznie.

PN-EN 62271-202/2010 Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Czg$¢ 202: Stacje
transformatorowe prefabrykowane wysokiego napigcia na niskie napigcie.

PN-H 92325/1976 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.
PN-C-89269/1997 Tworzywa sztuczne. Folie kalandrowane ze zmickczonego polichlorku winylu.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U.03.47.401 z dnia 19 marca 2003 r.)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach energetycznych (Dz.U. 2013 poz. 492).

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych — Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata przewodow.

N-SEP-E-001/2013 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa.
PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napi¢ciu wyzszym od 1kV.

PN-B-03020:1981 Grunty budowlane — Posadowienie bezposrednie budowli — Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-EN 60694:2004 — Postanowienia wspolne dotyczace norm na wysokonapigciowa aparatur¢ rozdzielcza i
sterownicza.

Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegblnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie
drog publicznych (tekst jednolity z 2015 r. poz. 20131 )

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity z 2015 r. poz. 460);

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (tekst jednolity z 2016r. poz.
124);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 20 pazdziernika 2015 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ skrzyzowania linii kolejowych oraz bocznic kolejowych z drogami i

ich usytuowanie (Dz.U. 2015 poz. 1744);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz.U." 2015, poz. 1422);

Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (tekst jednolity z 2015 r. poz. 469 z p6zn. zm)
Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (tekst jednolity Dz.U. 2012, poz.1059 z p6zn. zm.);

Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz.U. 2016 nr 0 poz. 831)
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Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 2 czerwca 2016 r. w sprawie wymagan dla sprzgtu elektrycznego
(Dz.U. 2016 nr 0 poz. 806)

Ustawy z dnia 13 kwietnia 2007 r. o kompatybilnosci elektromagnetycznej (Dz.U. 2016 nr 0 poz. 1258.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz.U. 2015, poz. 1422);

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (tekst jednolity Dz.U. 2013 poz. 1129);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia (tekst jednolity Dz.U. 2014 poz. 883 z pdzniejszymi zmianami);

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. poz. 290);

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. poz. 290 z
pozniejszymi zmianami);

Standard  Techniczny  Projektowania 1  Budowy Sieci SN i nn  wydanie czwarte
z dnia 2 listopada 2023 roku wydane przez Energa Operator S.A.

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ w oparciu o obowigzujace normy i przepisy.
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